


Antennen

Symmetrier- und Transformations-
tibertrager KTU 1400

Mit derm KTU 1400 wird der unsymmetrische Ausgang eines Kurz-
wellensenders, ¢, B. KSG 1400, an den symmetrischen Eingang
ainer entsprechenden Sendeantenne - z. B. Dipolantenne, loga-
rithmisch-periodische Antenne - angepalit. Der KTUW 1400 ist for
slationiren Einsatz vorgesehen. Er ist als Leitungsubertrager auf-
gebaut und besteht im wesentlichen aus zwel Ferritkernpaketan,
die sich in einem mit Isolierdl gefillten zylindrischen Gehause
hefinden. Die Verlustwarme wird tuber das Isolierol und das Ge-
hause an die Umgebungsiuft abgeleitel. Zusitzliche Schaltele-
mente (Spulen, Zylinderkondensatoren) dienen der Kompensa-
tion des Frequenzganges.

Technische Daten

Frequenzbearaich 1.5 ... 30 MHz
Eingangswiderstand Z = 50 Ohm, unsymmetrisch
Impedanztransformation 1:4

max. Fehlanpassung am

koaxialen Eingang bei an-

gepalitem Verbraucher s=13
max, xul. Fehlanpassung am

koaxialen Eingang bei fehl-
angepaliem Verbraucher 5w 25
Leistungsbelastharkeit 12 kW
max, Symmaetrierfahlar 6 %
min, Wirkungsgrad 85 %

symmeatrischer Anschiul3 Bolzen MB mit Muttarn

unsymmetrischer Anschiuld 15/8" ElA
Einsatztemperaturberaich =25 ... +65 °C
Masse ca. 80 kg
Hohe BOO mm
Durchmessear 450 mm

Aufstellungsaort Standorte der Kategorie A nach
TGL 13 480 bei geringar

Vereisungsgefahrdung

Uberreicht durch:

N

Funkwerk Kopenick GmbH &

Kurzwellen-Breitbandsendeantenne KAB 1400

Die KAE 1400 ist aine ortsfeste Kurzwellen-5endeantenne. Sie st
breitbandig, horizontal polarisiert und fir mittlere Entfernungen
bestimmt. Ein symmetrischer Dipol bildet die Antenne. Der Dipol
besteht aus einer Anzahl von aufgefichert aufgespannten Seilan.
Die Speisung des Dipols erfolgt bei der KAB 1400 uber den wit-
terungsaeschitzien Uberrager KTU 1400 am Boden sowia einer
Vierdrahtleitung zum Fulpunkt.

Technische Daten

Frequenzheraich 1.6 ... 30 MHz
Stehwellenverhaltnis typ.s< 2.0
max. s < 2,5
Leistungsbelastbarkeit 12 kW
Eingangswiderstand Z = 50 Ohm, unsymmetrisch
Polarisation harizantal
Strahlungsdiagramme Rundstrahlung von 1,6 MHz bis
ca. 8.5 MHz
Steckeranschlul am
Ubertrager 158" ElA
max. Gewinn bez. auf
isotropen Strahler ca. 8dB

langste Antennenabmessung 92 m
breiteste Antennenabmassung 38 m

Masthohe 23.2m

Masse ca. 2300 kg
Einsatztemperaturbereich -25 ... +85 °C
zul. rel, Luftfeuchte 95 % bei 40 “C

Aufstellungsort Standorte der Kategorie A nach

TGL 13 480 bei garinger
Vereisungsgefahrdung

Auf Anfrage stellen wir lhnen gern weitere Varianten var,
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Weltweit sichere Brucken

Nachrichtenverbindungen im Kurzwellenbereich
okonomisch,
zuverlassig und leistungsstark
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Mit der Entwicklung von Sateliitenkommunikationssyste-
men wurden die bis dahin zur Zufriedenheit vieler Anwen-
der arbeitenden Kurawellenfunksysteme etwas in den Hin-
tergrund gedrangt. Nachdem sich jedoch Grenzen, Mdg-
lichkeiten und vor alfem auch Kosten des Satellitenfunks
abzeichnen, erinnert man sich wieder der Kurzwelle als
kiassisches Medium zur Nachrichtendbertragung im Weit-
verkehr, Unterstiitzt wird dieser Trend durch neuere tech-
nologische Mdglichkeiten zur Realisierung von komplizier-
ten Steuerungs- und Signalverarbeitungsprozessen, um
die Beeinflussung der Nachrichtenibertragung durch io-
nosphdrische Schwankungen, atmosphérische und indu-
strielle Storungen zu vermindern. Damit werden Qualitats-
schwankungen reduziert und die Verfiigbarkeit der Funk-
verbindungen wesentlich verbessert.

Sowohl Fehfererkennung, Fehlerkorrekturund Datensiche-
rung als Bestandteil der Software eines mikroprozessorge-
steverten Kurzwellensystems, als auch moderne Modula-
tions- und Demaodulationsverfahren zur schnellen Daten-
ubertragung erhdhen die Attraktivitat fiir den Nutzer. Mehr
Infarmationen kdnnen in kirzerer Zeit mit weniger Fehlern
ubertragen werden. Durch den Einsatz von Mikrorechnern
zur Optimierung des Uberiragungsmediums Kurzwelle
wird die Funkverbindung in das komplexe Infarmationssy-
stem intagriert. Die Nachrichtenibertragung und Infarma-
tionsverarbeitung entwickeln sich zu einem einheitlichen
Kommunikationssystem, das in zunehmendem MaBe au-
tomatisiert und damit so zuverlassig wird wie leitungsge-
bundene Ubertragungssysteme.

Die Funkwerk Kapenick GmbH besitzt langjahrige Erfah-
rungen bei der Entwickiung und Herstellung von Sende-
und Empfangseinrichtungen fir die Uberbriickung beliebi-
ger Entfernungen, fiir den Aufbau von nationalen, konti-
nentalen und globalen Nachrichtenverbindungen.

Kurzwellenfunksysteme kannen bei vielen Anwendern ein-
gesatzt werden!

- nationale Postverwaltungen

- internationale Organisationen

- staatliche Dienststellen

- AuBenministerien

- Nachrichtenagenturen

- Luftfathrtgeselischaften

- Reedereien, Kistenfunkstellen

- Innenministerien

- Schutz- und Katastrophendienste,

Unsere Ingenieure beraten Sie gern umfassend entspre-
chend thren Wiinschen. Wir bieten lhnen Leistungen van
der Funknetz- und Anlagengestaltung bis zum Service und
zur Ersatzteilversorgung und stehen jederzeit zu threr Ver-
fligung.




10-kW-Kurzwellensendesystem
KSS 1400

10-kW-Sender
KSG 1400

Auf der Grundiage bewahrter Kurzwellen-Sendetechnik aus der
Funkwerk Kopenick GmbH werden die Sender KSA 1402 (5 kW)
und KSA 1502 (20 kW) durch die Neuentwicklung eines 10-kW-
Senders mit der Bezeichnung KSG 1400 abgeltst. Dariiberhinaus
wurden erprobte Anlagenteils wie Antennenwahlschalter, Anten-
nen, Bediengerate weiter- oder newentwickelt, so dald ain neues
Kurzwellensendesystem KSS 1400 entstanden ist

Mit digsem Sendesystem lassen sich alle Aufgaben der Kurzwal-
lensendetechnik mit geringam Projektierungs- und Bavaufwand
losen.

Einsatzmoglichkeiten

Das Sendesystem KSS 1400 kann vortellhalt eingesetzt werden
bei:
- AuBenministarien
= Innenministerien
- Nachrichtenagenturan
- Luftfahrigesellschaften
- Strategischen Dignsten
- Kistenfunkstellen

Durch weitere Garéte, die sich derzeitin der Entwicklung befinden,
werden die Forderungen der IMO {International Maritime Qrgani-
sation) nach einem weltweiten Seenot- und Sicherheitsfunksy-
stern GMDSS (Global Maritime Distress and Safety System), das
ab 1992 schrittweise eingefihrt wird, erflill.

Es kiinnen Gber Kabel oder Rohrleitung direkt Breitbanddipol-,
Breitbandrousen- oder logarithmisch-periodische Antennen an
dan 10-kW-Sender KSG 1400 angeschlossen werden, Durch ginen
farnbedienbaren Wahlschalter lassen sich verschiedene Breit-
bandantennen, Richtantennen oder fir Me@rwecke eine lufige-
kuhlte oder eine wassergekihlte kiinstliche Antenne anschaltan.

Die Sendeanlage ist fir alle Sendearten wie Telegrafie, Fern-
schreiben, Datenubertragung, Telefonie gesignet. Da die Ab-
stimmazeiten sehr klein sind, kénnen Frequenzsprungverfahran
oder automatisches Fregueanzmanagement angewendet werden,
Alle Betriebsdaten des Senders KSG 1400 warden auf dem Moni-
tor gines Bediengerites oder eines PC angezeigt.

Auf dem Blockschalthild ist der Gerateumfang schematisch dar-
gestallt,

Leistungsmerkmale

= Volltransistorisier auler Leistungsrohre der HF-Endstufe
Es konnen Rohren van (drel) verschiedenen Herstellern ginga-
setzt werdan. (Siemens; Lamina, Tesla)

- Konstanie Anodenspannung, unabhangig von Netzspan-
nungsschwankungen, damit gleichbleibend hoher Anoden-
wirkungsgrad

- Einsatz von HF-Abstimmelementen mit hoher Lebensdauer
{keine Schleifvariometar)

- Gestellausfihrung, die den Einsatz in festen Landfunkstellen
und Containern zulait

- Eingebautes regelbares Luftkuhlsystern zur Bereitstellung der
optimalen Luftmenge mit Viskosefilter, regeibare Umluftein-
richtung, Zuluft und Abluft in versehigdene Richtungen

- Fembedienung, Fernmodulation und Fernprogrammigrung
{200 Programme) mit Schnittstelle V11/V24 dber eine 4-Draht-
Leitung

- Abgesatzies Fernbadiengeral KBS 1400 mit eingebautem
Monitor und Bedienelementen fir die Anzeige des Senderzu-
standes, der Sendermalwerte und Fehlerauswartung (BITE)

- HF-Abstimmung nach HF-MeBkriterien < 3 s oder aus Pro-
grammspeicher > 1.5 8

- Als Sendegerat in Seefunksystemen fir Kommunikation in
GMDSS eingetzbar

- Flexible Anlagengestaltung durch abgesetzie Bediengerate,
Antennenwahlschalter und verschiedene Antennan

- Hohe Zuverlassigkait

Aufbau und Wirkungsweise

Dar KSG 1400 ist in einem Gestall H = 16808 mm, T =800 mm und
B = 1412 mm untergebracht. In der rechtan Hilfte des Gesielis
befinden sich der Vorverstarker mit Pegelregelung, die Traibarstu-
fe, ein Gitter-Anpalnetzwerk und die HF-Leistungsstufe mit ainar
luftgekihiten Tetrode. Der Anodenkreis der Sender besteht aus
ainer Transformations- und Siebschaltung aus schaltbaren Induk-
tivitdten und variablen Vakuumkondensatoren. Die Einstallung
der variablen HF-Elemente erfalgt durch Schritftmotare nach HF-
Kriterien oder nach programmigrten Einstelldaten. Die HF-Lei-
stung gelangt uber ein festes Oberwellenfilter und den Leistungs-
und Fehlanpassungsmesser an den als Rohrieitung ausgefiihrien
Senderausgang im Dach des Senders.

In der linken Halfte des Gestells befinden sich der Metzeingang mit
Metzsicherungen und Sicherungsautomaten, ain Fraquenzreglar
fur die Drehzahlregelung des eingebauten Lifters, ein Thyristor-
steller zur Konstanthaltung der Anodenspannung der HF-Endrdh-
re, Netzteile fir Gittervorspannung, Schirmgitterspannung und
weitere Bordspannungen. AuBerdem sind hier das Sendorstousr-
gerat, die mikrorechnergefithrte ProzeBstauerung und die Hoch-
spannungserzeugunyg der Anodenspannung von 7 kV einschlied-
lich Anodentrafo untergebracht. Gegen die Berlihrung von gefahr-
lichen Spannungen st das Personal durch Turen und blockierie
Abdeckungen geschutzt. Die Kiuhlung der HF-Senderohre sowie
anderar hochbelasteter Baugruppen erfolgt durch den in der
rechten Seite eingebauten schallgedampfien Lifter. Ein Viskose-
filter befindet sich an der rechten AulBenseite des Sendargestells,
Die Umlufteinrichtung mit automatischer Lufttemperaturregelung
(fiir Einsatz bei Temperaturen unter + 5 “C] ist an der rechten
Seitenwand untergebracht. Diverse Blechrohre und Krimmer zur
Zufihrung und Ableitung der Kithlluft (Raumheaizung ist maglich)
lagsen sich je nach Einzelfall gesondert bestellen. Die Luftfuhrung
kann seitlich, nach hinten oder nach oben erfolgan.



Die Wirkungsweise des Kurswellensenders ist in der Abbildung
dargestellt.

Dia Steverainrichtung, der Vorverstarker und die Treibarstufe mit
Metzteil sind erprobte Baugruppen aus dem 1-kW-Sender
KSG 1300, Das AnpalBwerk am Gitter der Endrahre wird mittels
HF-Relais geschaltet. Als HF-Leistungsrohre wird wahlweise dis
RS 2012 CL, Fa. Siemens, Q-12 P/41, Fa. Lamina, oder RE-12 XM,
Fa. Tesla, verwendeat

Der Anodenkreis besteht im wesentlichen aus einem [1-Glied fur
die Transformation des AuBenwiderstandes und sinem T-Glied
zur Oberwellendampfung. Diese Anordnung besteht aus zwai
schaltbaren Induktivitaten in den LEngszweigen und drei variablen
Vakuumkondensatoren in den Querzweigen. Die Antriebe fur
diese Bauslemente sind Schrittantriebe mit Schrittprogrammen,
die von jedem Antrieb zugeordnete Einchiprechnern bereitgestelit
werden,

Die maximale Einstellung der Elemente des Anodenkreises be-
natigt ca. 1,5 s,

Die Freguenzeinstellung des Senders ist auf rwei Arten moglich:

- Abstimmung nach HF-Kriterien

Phasenlage xwischen Ugl und Anode der Réhre 180 ° durch
MO

Ra daer Rohre durch MO 3

Phasenlage (ber dem T-Glied 90 * durch MOS

Leistungs- und Fehlanpassungsmessung (LFM) mit
Pegelregelung

Abstimmezeit < 2 s,

2, Abstimmung nach Speicherwearten des Datenspeichers mit 200
maglichen volistandigen Abstimmwerten, auf die nach Pkt. 1
ermittelten Werte
Abstimmezeit max. 1,5 s fur kleine Frequenzspringe (Frequenz-
hopping) = 0.2 5,

Die Einschaltung des Senders, der Abstimmvorgang, die Uberwa-
chung und Fehlererkennung (BITE) werden durch einen Zentral
rechner organisiert. Die im Sender eingebaute Schutzainrichtung
schutzt die Baugruppen gegen fast alle vorkommenden Fehler, wie
KurzschiuB, Leerlauf am Sender, Uberstrom, Ubertemperatur
LISW,

Fir die Modulation wird eine 2-Drahtleitung benotigt, es werden
wahlweise Telegrafiezeichen oder Telefonie mit Sendekommando
ubartragen. Fur die Farnsteuarung ist eine 2- oder 4-Drahtleitung
erfardarlich, Alle Netz- und Steueranschlisse befinden sich an der
hintaren linken Seite des Senders. Bodendurchbriche sind nicht
erfarderlich,




10-kW-Kurzwellensendesystem

KSS 1400

Technische Daten

Matranschlul
Batterieanschluld

Leistungsaufnahme
Frequenzbereich
Frequenztoleranz TCXO
Altarung

OCX0
Telegrafie-Sendeartan

Telefonie-Sendeartan

Programmspeicherplatze

fur vollstandiges Programm
Modulationseingange A und B
MF-Bandbreite
Eingangswiderstand

Eingangspegel .
Dampfung des linearen Ubgr-
sprechens von 250 bis 500 Hz
iber 500 Hz
Intermodulationsdampfung
d3, db

Oberwellendampiung
MNehbenwellendampfung

zul. Fehlanpassung
Ausgangsleistung
Senderausgang

Dauerbatrieb
Umgebungstem peraturbareich
bel Transport

bei Lagerung

zul, rel. Feuchte

Hohe des Einsatrortes
Einsatzgruppe

Periphere Geréte

3N - 50 Hz 230/400 V 210 %
2-24VM4+2V2A
-3V
max. 20 kVA
1,5 - 30 MHz in 10-Hz-Schritten
< 6. 10 7 nach 15 min Einlauf
<1.10%a
<5.10*
AlA, ATB, AID
F1A, F1B, F1D
HZA, HZ2B, H2D
J2a, J28, J2D, J2X
H7B, H7D, H7X
R7TE, R70, R7X
J1B, J7D, JTX
F7BDX
H3C, H3E
R3C, R3E, R3X
J3C, J3E. J3X
REX, RAE, REX
HaW, RaW, Jaw
BaW, B_9wW
BaX, B.9X

200

250 Hz bis 3000 Hz
600 {1+0,2.”') Ohm

= 0" ., 360"

-18 dBm bis + 10 dbm

= 55 dB
= 60 dB

=35d8B

= 80 dB

5«25

P < 10 kW

&0 Ohm Stltzelament 26/60
24 h

+5 ... +45 *C

-40... 70 *C

=25 ... +45°C

<96 % bei + 40 °C

max. 23000 m

Transport auf gut gefederten
Fahrzeugen

Senderbediengerat KBS 1400

Das Senderbediengerat ist in einem 19"-Einschub mit 3HE untear-
gebracht. Es enthalt einen 5°-Monitor mit Steuereinrichtung, die
Bedientastatur fiir den Sender, eine Rechenainheit zur Erzeugung
der Badigntalegramme und ein NF-Teil zur Informationsiaberlei-
tung. Mit dem Bediengerit sind folgende Bedienebenen moglich:

- EinfAusschalten des Senders

- Abstimmung des Senders nach HF-Kriterien {mit HF-Abstrah-
lung)

- Abstimmean des Senders nach Programmiwerten (ohne Abstrah-
lumg)

- Abstimmen des Senders von Hand nach den Kriterien von 80 %/
180 “-Phasenmesser, Ra-Kriterien, Leistungsmessung. Dabei
lassan sich die Antriebe und Pegelreglar mit langsamer Schritt-
geschwindigkeit in beiden Richtungen betatigen.

Die latzte Bedienabene ist fiir Reparaturarbeiten am Sender vor-
gesehen, Es befinden sich im Sender ca. 40 MeBstellen, die zy-
klisch kontrolliert und durch Abruf auf dem Monitor angezeigt
werden. Mit Hilfe digser MeRstellen lassen sich alle Betriebspara-
meter kantrollieren, und mit Hilfe eines Testsystems |lassen sich
defekte Baugruppen leicht erkennen {BITE).

Antennenwahlschalter KWA 1400

Der Antennenwahischalter ist auf der Basis der bekannten und
langjahrig erproblen AWS 20-03 weiterentwickelt worden, Die
Bedien- und Anzeigeschallung wurde modernisiert und das
Fernbedignsystem auf seriellen Datenbetrieb umgestellt. Als ma-
ximale Aushaustufe ist der Anschluf von 10 Sendern auf 20 An-
tennen [10/200 vorgesehen, Die kleinste Ausfihrung ist die Aus-
baustufe 4/8. Zwischenstufen werden als Vorzugswerte angebo-
ten.

Der KWA 1400 stallt eine HF-Schaltermatrix dar, die durch Getrie-
bemaotore betatigt wird. Die Bildung eines Kreuzpunktes, Sender-
Zeile mit Antennenspalte verbunden, erfolgt bei HF-Sperrung des
Senders lastfrei. Die Schaltermatrix ist in offener Bauweise aus-
gefilit,

Technische Daten

1,5... - 30 MHz
50 Ohm
26/80 koaxiale Rohrleitung

Fraguenzbereich
Wellenwiderstand
HF-Anschlusse

YRWS < 1.1 bei 50 Ohm Abschiul3
Nenndurchgangsleistung 20 kW bei VRWS < 2,2
Ubersprechdampfung = B0 dB

Stallzait <18

Steuargerat KCW 1400 fir KWA 1400

Das KCW 1400 ist das Steuer- und Stromversorgungsgerat des
KWA 1400 und istineinem 19°-Einschub mit 3HE untergebracht.Es
organisiert im wesentlichen die Steuerbefehle fr die Zeilen- und
Spaltenteitungen, die zur Bildung des Kreuzpunktes fihren,

Das KCW 1400 enthéalt ainen Steuerrechner mit Speicherplatzen
(RAM und EPROM), AnschluBstellen V1124 fir 2 Bedienrechner
{Ort und Fernl sowie Leistungsverstirker fur die Zeilen- und
Spaltenansteuerung. Von digsen Verstiarkern erfolgt die Kabel-
verbindung zu den Zeilen- und Spaltenleitungen des KWaA 1400,
Durch eing Relaisanordnung ist die Durchschaltung einer Signal-
leitung vom jewelligen Sender auf die gewahlte Antenne maglich.
Damit k&nnen die Sendersperrungen . B, bei Rotation einer loga-
rithmisch-periodischen Antenne veranialit oder bei der kiinstli-
chen Antenne der Lifter sutomatisch ein- und ausgeschaltet
werden (einschlieBlich einer NachlGfiung).
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Antennen

Bediengerdt KEW 1400 fiir KWA 1400

Das Bediengerat KBW 1400 gleicht in Grafie und Gestaltung dem
Bediengerat KBS 1400. Auf dem Maonitor werden die Sendar-An-
tennenverbindungen, Betriebsspannungen und Fehlermeldun-
gen angezeigt. Das KBW 1400 und das KCW 1400 sind in einem
gesonderten Gestell untergebracht. Die Bedienung des KWA 1400
kann van Ort oder Uber Leitungen, bei Verwendung von Datenmao-
dems dber Postleitung, dber eing beliebige Entfernung vorge-
nammean werden.

Kinstliche Antenne KAM 1400

Die KAM 1400 ist eine luftgekihite kiinstliche Antenne, die var-
wiegend fiir Batrisbsmessungen im Servicefall vorgesehen ist.
Sie ist in ainem geschlossenen Gehause mit den Abmessunge
B =450 x T = 450 x H = 1200 mm untargebracht. Dar Lastwider-
stand wird durch eine Parallelschaltung von 7 Widerstinden ge-
bildet. Diese Widerstinde werdan von einegm Ventilator gekihit.
Dabel wird die Kihllufl dem umgebenden Raum Ober Viskosefil-
ter entnommen und nach oben abgegeben. Die Abluft kann Gber
aine gesondert zu bestellende Rohrlgitung nach Aulien abgefiihn
warden. Der HF-Anschlul® befindet sich oben in der Mitie.

Technische Daten

AbschluBwiderstand R 50 Ohm unsymmetrisch

HF-Leistung P 10 KW +10 % Dauerbetrieb
Fraquanzharaich 1,6 ... 30 MHz

VRWS < 1,1 {f = 1,5 - 60 MHz)
Lifterstromversorgung 3 N =50 Hz 230/400 V

ca. 200 VA

Standorte der Kategorie & nach
TGL 13 480 bei geringer
Vereisungsgefahrdung

Leistungsaufnahme
Aufstellungsart

Vertikalreusenantenne KAV 1410

Die Vertikalreusenantenne KAV 1410 dient im Frequenzberaich
3,5 ... 30 MHz als breitbandige Sende- und Empfangsantanne fur
ortsfeste Landfunkstallan. Mit diaser Antenne kdnnen Weitver-
kehrsverbindungen dber Entfernungen von 400 bis 2000 km hear-
gestellt warden; die maximale Belastbarkeit betragt 12 kW,

Der von 16 Reusendrahten gebildete Doppelkegel wird von einam,
auf einem Stiitzisolator stehenden, 23 m hohan Stahlrohrmast
getragen.

Der Mast besteht aus mehraren, miteinander verschraubten
Mastschissen und ist rweifach nach 3 Seiten abgespannt. Die 16
Reusendrahte werden durch Abspannungen aus Kern-Matallgine
nach aullen gespannt. Die Antenne ist gegen Schaden durch
Blitzschlag geschiitat.

Technische Daten

Funktion Sende- und Empfangsantenne
Frequenzbereich 3.5 .30 MHz

Polarisation vertikal

Strahlungsdiagramm

horizontal kreisfarmig

vartikal

Impedanz

VSWR

tuldssige Belastharkeit
Gewinn
Einsatztamparaturbareich
Abmessungen

Hohe
Reusenspannradius
Reusendurchmesser
Erdnetzradius
Mastabspannradius
Masse

Aufstallungsort

Erhebungswinkel, je nach
Frequenz 16°..50 °

50 Ohm, unsymmaeatrisch
<2

12 kW

4 dB

-25°C ... +55°C

228m

15m

125 m

28m

12m

1250 kg

Standorte der Kategorie A nach
TGL 13 480 bei geringer
Vereisungsgefahrdung



